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Exkursion E6 (14.06.2019)
Die Barbarossahohle

MANFRED KUPETZ! & FRIEDHART KNOLLE?

1 Einflhrung

Barbarossahchle im GeoPark Kyffhauser, Miihlen 6,
Ortsteil Rottleben, 99707 Kyffhauserland; GK25 4632 Bad
Frankenhausen (Kyffhauser); R 4433025, H 5693870;
E11.036552, N51.375615; 164 m HNH

Die Barbarossahohle liegt im Dorf Rottleben, ei-

nem Ortsteil der Gemeinde Kyffhauserland im

thiiringischen Landkreis Kyffhauserkreis. Das

Hohlengestein ist Anhydritstein. Touristische In-

formationen zur Barbarossahohle gibt die Internet-

seite www.barbarossahoehle.de.

Ziel der Exkursion ist es, wichtige geologische
und speldologische Aufschlusspunkte in der Hoh-
le zu zeigen und zu erlautern. Wesentliche Grund-
lage dieser Exkursionsbeschreibung sind die Ar-
beiten von BrusT (1977), KurETZ & MUCKE (1989),
Kurerz & BrusT (1998), BrusT, KUPETZ & ZIEBELL
(2004), Kuretrz & Brust (2005), KupeTZ (2008),
DECKER, MERTMANN & FI1scHER (2011), ADLER &
MEeRTMANN (2012), KupreTZ (2014), BrUST (2015)
und Kurerz & KNOLLE (2015). Eine Hohlenbe-
schreibung fiir die allgemeine Offentlichkeit ist ak-
tuell erschienen (BAUMBACHER 2018).

Die Schlagworte zur Speldologie der Barbaros-
sahohle sind:

— die Barbarossahohle ist als Schichtgrenzhohle
zwischen dem Zechsteinkalk und dem Werra-
Anhydrit entstanden und gehort zu den Mans-
felder Schlotten vom Typ der Wimmelburger
Schlotten sensu FuLpa (1912);

— die Barbarossahohle im Kyffhauser ist eine
Laughohle im Sinne von Gripp (1913) und Bikse
(1931) im Anhydrit;

— sie ist schliefSlich auch eine hypogene Hohle
(KureTZ & KNOLLE 2015);

— die Hohle ist im Wesentlichen eine Anhydrit-

hohle (und keine Gipshohle);

— als geologischer Aufschluss macht die natiirli-
che Hohle gemeinsam mit dem Entdeckungs-
und dem Betriebsstollen das gesamte Schich-
tenprofil vom Zechsteinkonglomerat bis zum
Stafifurt-/Leine-Anhydrit (Sangerhduser Anhy-
drit/Hauptanhydrit) zuganglich;

— die Hohle ist ein hervorragender Aufschluss
verschiedener Anhydritlithotypen einschliefs-
lich von Schlangengipsen und Alabasteraugen
sowie der einzige natiirliche Aufschluss iiber-
haupt, in dem man das sogenannte Steinsalz-
Aquivalent beobachten kann;

— sie bietet die Moglichkeit, einen grofien Erdfall
(Teufelsgrube) ,,von unten her” zu besichtigen,

— als morphologische Besonderheit enthédlt die
Hohle sogenannte Gipslappen;

- im Wechselspiel von Kalzit- und Gipsauflésung
und -wiederausfallung bilden sich zeitweise auf
der Oberflache der Hohlenseen Kalkhautchen,

— die Hohle ist ein sehr guter Kupferschieferauf-
schluss und

— sie iberliefert einen unverdndert erhaltenen
Mutungsstollen auf Kupferschiefer aus dem 19.
Jahrhundert.

2 Allgemeiner Uberblick

Die Barbarossahohle (Abb. 1) ist eine von Natur
aus eingangslose Hohle von etwa 800 m Lénge.
Sie ist ganzjahrig als Schauhohle gedffnet. Ein-
schlieSlich des 150 m langen Eingangstollens und
des 32m langen Ausgangsstollens erfolgt die
Fithrung auf einem etwa 550 m langen Weg.
Gezeigt wird dabei etwa die Hélfte der bekannten
Hohle. Die Barbarossahohle ist in weiten Teilen
fast horizontal angelegt und deshalb leicht be-
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fahrbar. Die Fiihrungswege sind in gestampftem,
schluffig-trockenem Hohlensediment angelegt
(kein Ausbau mit Beton). Lediglich am Ende der
Fithrung ist beim Aufstieg in den Dom eine
Betontreppe mit 56 Stufen zu iiberwinden. Die
Temperaturen liegen hohlentypisch um 10 °C und
die Bewetterung (Frischluftzufuhr) erfolgt auf
nattiirliche Weise. Ihre hochste Besucherzahl hatte
die Hohle 1991 mit 219 000 Gésten. Zurzeit liegt
ihre jahrliche Zahl bei ca. 80 000. Die Hohle steht
unter Bergrecht. Die Schauhdhlentatigkeit erfolgt
deshalb auf der Grundlage von zweijdhrig zu
erstellenden Hauptbetriebspldanen nach Bundes-
berggesetz.

Die Barbarossahohle gehort zum Nationalen Geo-
Park Kyffhauser und ist seit 2004 Mitglied im For-
derverein GeoPark Kyffhauser e. V. (www.geoparkkyff-
haeuser.com). Zurzeit befindet sich am Hohleneingang
das Geo-Informationszentrum des Geoparks im Bau.
Seine Erdffnung wird 2019 erfolgen.

3 Geologische Situation, insbesondere des
Zechsteinprofils

3.1 Regionalgeologische Einordnung

Am Siidrand der flach nach Siiden einfallenden
Kyffhéduserpultscholle liegt auf den Schichten des
Oberrotliegend (Unteres Perm) ein breiter Streifen
von Zechsteinsedimenten (Oberes Perm). Er er-
streckt sich von Auleben im Westen iiber knapp
20 km Lange bis nach Ichstedt im Osten. Zwischen
Rottleben und Bad Frankenhausen weist er mit 2—
3 km seine grofite Breite auf.

3.2 Das Phanomen der Werra-Anhydritge-
tige (zZWAN)

Bei der Eindampfung des Zechsteinmeeres schie-
den sich die im Meerwasser enthaltenen Mineral-
stoffe als salinare Abfolge in der Reihenfolge Ton-
schlamme, Kalkschlamme, Gips- und/oder Anhy-
dritschlamme sowie Steinsalze und Kalisalze ab.
Nach der herrschenden Lehrmeinung bilden sich
dabei normalerweise Gipsschlamme. Nachfol-
gend wandeln sich diese in Anhydrit um. Der
bzw. die Umwandlungsprozesse von Gips in An-
hydrit sowie von Anhydrit zu Gips sind die Ur-
sache fiir die Entstehung der z. T. exotischen und
optisch sehr attraktiven Geflige in den heute

vorliegenden Werra-Anhydriten, wenn sie nicht

schon wieder durch exogene Prozesse, d. h. Was-

seraufnahme von der Erdoberfldche her, vergipst
sind.

Wesentlich fiir das Verstandnis der Anhydrit-
gefiige in der Barbarossahohle sind die Bedingun-
gen, unter denen sich die urspriinglich aus dem
Zechsteinmeerwasser abgeschiedenen Gips-
schlamme in Anhydrit umgewandelt haben. Man
kann die Prozesse dieser Umwandlungen fiir ein
reines Gips-Anhydrit-Stoffsystem zwar thermo-
dynamisch modellieren. Man kann aber bis heute
noch nicht genau sagen, wann und wie das unter
realen geologischen Bedingungen tatsachlich ge-
schehen ist. Hierbei spielen nicht nur die ein-
fachen Druck- und Temperaturbedingen eine
Rolle, sondern auch eine Reihe von anderen Fak-
toren (Losungsgenossen, stoffliche Verunreini-
gungen u. a.).

Fir die Gips-Anhydrit-Umwandlung gibt es
mehrere Moglichkeiten, die von der Gesamtheit der
jeweils existierenden speziellen chemischen und
physikalischen Bedingungen abhangen. Prof. Ger-
HARD RiCHTER-BERNBURG (1985: 36) fasste das Pro-
blem in folgende Worte: ,Von LANGBEIN (1979: 925)
wird nach sehr ausfiihrlichen Untersuchungen wie-
der einmal bestétigt, dass die primdre Ausschei-
dung des CaSOx als Gips bereits in statu nascendi in
Anhydrit iibergeht, sozusagen in ,, vorgeologischer”
Zeit. Diesem Problem hier grofieren Raum zu wid-
men, ware also kaum notwendig, wenn nicht —
ebenso, wie die beriihmte Frage, ob Ei oder Henne
alter sei — auch die nach Gips oder Anhydrit un-
sterblich wre”.

Die vorliegenden Anhydritgesteine der Werra-
Formation bildeten sich durch mannigfaltige Um-
wandlungsprozesse von Gipsgestein in Anhydrit-
gestein. Vereinfacht gesagt lagerte sich primar ein
feinkérniger Gipsschlamm am Meeresboden ab.
Dieser war sehr wasserreich und besafs eine Poro-
sitdt von etwa 60 %. An die Sedimentation schlos-
sen sich drei wesentliche, gesteinsverdndernde
Prozesse an, die man als Diagenese bezeichnet:

— Zum Ersten wird durch Uberlagerung mit jiin-
geren Sedimenten das Porenwasser ausge-
presst. Das Gestein wird dabei stark zusam-
mengedriickt (Kompaktion).

— Zum Zweiten kristallisiert in den Porenrdumen
weiteres Kalziumsulfat aus. Das heif3t, die Hohl-
raume werden mit Feststoff ausgefiillt. Man be-
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zeichnet diesen Vorgang als Zementation.

— Zum Dritten wandelt sich der Gips stofflich in

Anhydrit um.

Die genannten Diageneseprozesse konnen in
verschiedenen Kombinationen und verschiedener
Reihenfolge ablaufen, so dass sich sechs Umwand-
lungsmdoglichkeiten fiir das Gestein ergeben. Die
Intensitdt, mit der das geschieht, kann fallweise
starker oder schwécher ausgepragt sein. Es ergibt
sich hierbei eine Vielzahl verschiedener Detailvari-
anten der ablaufenden Prozesse, die im Einzelnen
kaum nachvollziehbar sind. Im mathematischen
Sinn liegt hier eine Gleichung mit mehreren Unbe-
kannten vor. Dabei werden entweder die priméren
Schichtungsgefiige mehr oder weniger gut erhal-
ten oder es entstehen umgewandelte, das heifst
diagenetische Gefiige. Letztere sind teilweise vollig
neue Gesteinsstrukturen und -texturen. Die feinge-
schichteten, geperlten, flasrigen, wolkigen, mar-
morierten, kugeligen und anderen Anhydritgefii-
ge, die das &sthetische Bild vieler Anhydrite aus-
machen, entstanden auf diese Weise.

Der Anhydrit kann in drei grundlegende Gefii-
getypen untergliedert werden (nach Junc 1958, zu-
sammengefasst in Kurerz & MUucke 1989):

1. inregelmafsiig eng und fein dolomitisch gestreiften
Anhydrit (auch als Warven-, Linien-, Schicht-, La-
mellen- oder feinschichtiger Anhydrit bezeichnet),

2. in unregelméBig weit und grob dolomitisch ge-
streiften Anhydrit (Flaseranhydrit) und dolomi-
tisch gemaserter (marmorierter) Anhydrit (Fet-
zenanhydrit) und

3. dolomitisch gemaserten (marmorierten) Anhydrit
(Fetzenanhydrit).

Haufig wird die Frage gestellt, wie die flasrigen
(,Flasergipse”) und marmorierten Gefiigetypen
entstehen, die es in dieser Form bei keinen ande-
ren Sedimentgesteinen gibt. Eine Erklarung dafiir
liefern die Ergebnisse von Untersuchungen und
z. T. sehr speziellen Erlauterungen von LANGBEIN
(1983, 1987, 2001 u.a.). Sie lassen sich mit ein-
fachen Worten wie folgt zusammenfassen: In der
Umwandlungsphase von Gips in Anhydrit ist
dafiir ein spezieller Prozessschritt verantwortlich.
Dieser findet in einem Zustand statt, bei dem das
Gestein noch nicht vollstandig verfestigt, also in
gewissem Mafse noch plastisch ist. Wenn sich un-
ter diesen Bedingungen Anhydrit bildet, setzt jedes

Anhydritmolekiil auf den Korngrenzen zwei Mo-
lekiile ehemaliges Kristallwasser frei. Es verbleibt
in dem ,Kristallbrei” und verfliissigt diesen in
einem gewissen Grade. Es reichen in diesem Zu-
stand geringe Krafteintrage in das Gestein aus
(z. B. ein Erdbeben), um den Kristallbrei in Bewe-
gung zu bringen. Bewegung heifit, dass das nor-
male feine Schichtungsgefiige kollabiert. Bildlich
gesprochen geraten jeweils Dezimeter bis maximal
mehrere Meter grofle Schichtpartien ins Flieflen
und stromen ineinander. Es bilden sich dadurch
pflaumenkernartig ausschwanzende, knodelférmi-
ge, marmorierte und &dhnliche Texturen, die ge-
meinhin als flasrig bezeichnet werden.

In den Kontext von Gefiigen, die sich im Zu-
sammenhang mit den durch primire Umwand-
lung von Gips in Anhydrit im Zusammenhang
stehenden Schichtdeformationen bildeten, gehoren
auch die ,Schlangengipse”. Dieser Name ist sehr
bildhaft und einpragsam, so dass er auch Eingang
in die geologische Spezialliteratur fand. Man muss
sich bei seiner Verwendung aber stets bewusst
sein, dass es Texturen im Anhydrit und nicht im
Gips sind. Die Interpretation ihrer genauen Ent-
stehung ist sehr kompliziert. Sie lasst sich durch
einfache Anwendung der grundsatzlich richtigen
und  zutreffenden  Prozesserkldrungen  von
nicht herleiten. Hierzu bedarf es

Untersuchungsarbeiten. Der
Schlangengips ist wohl die exotischste in der
Barbarossahohle Anhydrittextur
tiberhaupt. ,Den Schlangengips” als Strukturform
schlechthin gibt es nicht, vielmehr gibt es verschie-
dene Schlangengipsarten. Folgende Texturtypen
werden unterschieden (Kuperz 1982: Abb. 2):

LANGBEIN
weiterer

anzutreffende

darmzottenartige Faltelungen (Stopp 9)
regelméflige Gekrosefalten (Stopp 3)
unregelmafiige Gekrosefalten (Stopp 7) und
Rippelfalten (Stopp 13).

@

Alle Schlangengipsarten werden auf der Exkur-
sion vorgestellt. Die ebenfalls durch ihre optische
Attraktivitat bekannten Alabasteraugen oder Och-
senaugen in der Hohle bestehen gleichfalls aus
Anhydrit. Alabaster ist der Name fiir die feinkor-
nige, weifse Unterart (Varietit) des Minerals Gips.
Alabasteraugen werden bei drei Stopps gezeigt, im
Olymp, in der Grottenhohle und im Dom (Stopps
9, 11 und 13).
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darmzotienartige Faltelung

Schnitt parallel zur Schichtung

Rippelfalten

i Verlauf der Faltenachsen

20 cm

A . Faltenpakete
B.."mitgefaltete” Schicht

C ..Bewegungsbahn , dunkel

karbonatische Lagen

regelmdflige Gekrésefalten

1

Verlauf der Faltenachsen

unregelmdfige Gekrosefalten

Texturtypen des Schlangengipses, schematisch gez.n. Handsticken u. Aufschlissen a.d Borbarossuhdhle‘%

-

Abb. 2. Texturtypen des Schlangengipses, gezeichnet nach Handstlicken und Aufschliissen in der Barbarossahéhle (aus KupeTz 1982).

3.3 Das Schichtenprofil in der Barbarossa-
hohle

Das in der Barbarossahohle aufgeschlossene
Schichtenprofil zeigt Abb. 3. Das Zechsteinkon-
glomerat zWC ist das traditionell als Transgres-
sionskonglomerat des Zechsteinmeeres bezeichne-
te Schichtglied. Seine genaue stratigraphische, d. h.
exakte zeitliche Einordnung ist unsicher. Sie liegt
im Grenzbereich zwischen Oberkarbon und Unte-
rem Perm. Der Kupferschiefer zZWTa {iberlagert
mit messerscharfer Grenze das Zechsteinkonglo-
merat (Stopp 6). Der Zechsteinkalk zWCA ist das
erste Schichtglied der eigentlichen salinaren Abfol-
ge (Stopp 6). 1979/1980 wurde von M. KuprETZ die
Barbarossahohle lithostratigraphisch in
Grundrisskartierung und feinstratigraphisch in ei-
nem geologischen Schnitt kartiert. Beide werden
hier in den Abb. 4 und 5 als Reinzeichnungen ab-

einer

gedruckt, die bis auf den damals noch zugespreng-
ten Entdeckungsstollen unverandert sind.

Der Werra-Anhydrit zZWAN (Alterer Gips) ist
am Kyffhauser in einer Beckenfazies ausgebildet.
Feingeschichtete Texturtypen (Laminite) wechseln
mehrfach mit flasrigen (Stratobolite, RicHTER-BERN-
BURG 1985). Das in der Barbarossahohle aufge-
schlossene Profil (Kurerz & Mucke 1989) hat eine
Machtigkeit von knapp 60 m. Dabei ist im Grenz-
bereich zum unterlagernden Zechsteinkalk und
iiberlagernden Stinkschiefer eine mit tonig-schluf-
figen Lockersedimenten ausgefiillte Verkarstungs-
fuge ausgebildet. Uber dem Zechsteinkalk 16sten
sich hier ca. 4 m Werra-Anhydrit (Zone a und
teilweise ) auf. Unter dem Stinkschiefer 19ste sich
ebenfalls Werra-Anhydrit auf. Dabei ist mit einer
ahnlich grofien Machtigkeit heute fehlenden Anhy-
drits zu rechnen. Das heifit, das Werra-Anhydrit-
Profil hatte vor der Verkarstung eine Machtigkeit
zwischen 65 und 70 m. Der Werra-Anhydrit ist
eine Wechselfolge von feingestreiften mit geflaser-
ten (z. T. auch gemaserten und marmorierten) An-
hydriten. Junc (1958) gliederte ihn nach diesem
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YY ca.32m Gips, miirbe

ZSAN, ZLAN vy 'y
’ Y Y (Sulfat der StafRfurt- und Leine-Formation)
|
|
|
[

Mergelstein

zSCA

Schiluff, braun (Karstfuge, gefillt mit Loseriickstand des z1ANb
—/ca01m bzw. Hohlensedimenten)

StaRfurt - Formation

Stinkschiefer

|
|
T ca.6m
[
|

Anhydrit, regelmaRig eng und fein gestreift,

von geperlt und undeutlich geschichtet

e in ungeperlt und deutlich geschichtet tibergehend,
mehrfach Alabasterknollen, oft in Horizonten auftretend,
groRes darmzottenartig gefaltetes Band im Olymp,

im hangenden Teil oft Rippelfalten und

zunehmendes Auftreten von dunklen Gipsaugen

H—— 5.3
ZWAND - S —— m Machtigkeit

- Olymp ca. 35 m (unvolistandig)
-Dom ca. 23 m (unvollstandig)

(Lamellenanhydrit)

Werra-Anhydrit

o
Oberer

Anhydrit, unregelméRig eng und fein bis eng gestreift, sehr inhomogen,
eingelagert zwei regelmaRig gestreifte Horizonte.

(Oberer Perllagenanhydrit)

Anhydrit, regelmaRig eng und fein bis grob gestreift, geperlt, regelméagig,

ZWANb62 3 . 4 )
JWNA (Aqu) ] 40m Gekrosestrukturen, an der Hangendgrenze einzelne Anhydritknollen

zZWANa61
zZWANan

ZWANac
ZWANae

— '

o
Steinsalz
Aquivalent

Anhydrit, unregelmaRig weit und grob gestreift,
1,5m an der Liegendgrenze eine Lage reiner ,Anhydritknauern®
20-25m (0,2-0,4x0,08 - 0,12 m), mit unregelméaRigen Gekrésestrukturen

1,5m Anhydrit, regelmaRig eng und fein gestreift

Anhydrit, unregelmaRig weit und fein gestreift,
an der Hangendgrenze vereinzelt 0,3 - 0,8 m grolRe

zWANad 8,0-90m Anhydritknollen mit unregelmaRigen Gekrésestrukturen

Anhydrit, regelmaRig eng und fein gestreift, geperit,

verbreitet regelmafige Gekrdselagen, eingelagert eine

seitlich aufspreizende und auskeilende unregelmaRig weit

und grob gestreifte Lage bis 1 m machtig (gehort zu Zone ZWANB)

Werra-Anhydrit

zZWANay

Anhydrit, kleingemasert, mit zwei 0,1 - 0,2 m méchtigen Lagen
aus regelmafigem und fein gestreiftem Anhydrit
25-30m Anhydrit, Wechsellagerung von 0,1 - 0,4 m machtigen
T (dunklen) regelmaRig eng und fein gestreiften Lagen
mit unregelmaRig weit gestreiften Lagen
Schluff, braun (Karstfuge, gefiillt mit Loseriickstanden des zZWANaa.
/01m bzw. Hohlensedimenten sowie allochthonen Tertidrsedimenten)

Kalkstein (“Zechsteinkalk*),
stark gekliiftet, tiefgreifend gelbbraun verwittert

Unterer

ZWANapB

zZWCA

zZWTa
ZWC

0,3m Dolomitmergelstein (“Kupferschiefer)

2m Konglomerat (“Zechsteinkonglomerat*)
polymiktisch, hell- bis mittelgrau

Abb. 3. Das in der Barbarossahohle aufgeschlossene Zechsteinprofil (aus KuPETz & MUCKE 1989, umgezeichnet und leicht verandert).
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<

zWANap

[] zSAN/zLAN

7] zscA
[ 2WAND
zZWANDbS2
B 20N a0
[ 2ZWANan
[ zZWANag
[ zWANag
7] zZWANas
[ zWANay
[ zWANap

B zicA
— zWTa

Nur im Schnitt
Versturzmassen unter dem Erdfall
- ZWC sowie Verbruchssedimente in der Hohle

B ro

Hohlensedimente: Ton, Schiuff, Sand

\

A< ' %\\NAN%\' v ZWAND,
Al 1

zSCA
zSAN / zLAN

| |
0 100 m

Abb. 4. Feinstratigraphische Firsten-Sto3kartierung der Barbarossahdhle (Feldkartierung M. KuPETZ 1979/1980, Reinzeichnung

2018), Legende siehe auch Abb. 3.

Merkmal in lithologische Zonen, die er vom Lie-
genden zum Hangenden aufsteigend mit griechi-
schen Buchstaben bezeichnete. Auflerdem kann
man den Werra-Anhydrit insgesamt in einen unte-
ren (zWANa, Zonen a-601) und einen Oberen
Werra-Anhydrit (zZWANDb, Zone 02 ff.) einteilen.
Zwischen den Zonen 01 und 02 war urspriinglich
das Werra-Steinsalz (zZWNA) ausgebildet. Es fehlt
in der Hohle und ist dort mit dem sogenannten
Steinsalz-Aquivalent vertreten (siehe Stopp 9).

Das Staf$furt-Karbonat zSCA ist ebenfalls in
Beckenfazies in Form des Stinkschiefers ausgebil-
det. Ortlich wird er faziell durch dickbankigen,
massigen, gelblich verwitternden Hauptdolomit
vertreten. Er ist im Raum Badra etwas weiter ver-
breitet. Nach E bzw. SE wird er seltener. Nordost-
lich von Rottleben wurde das 0Ostlichste Vorkom-
men beobachtet. Der Hauptdolomit ist ein Hinweis
darauf, dass sich in westliche Richtung der Hang
der Eichsfeldschwelle anschlief3t.

Die urspriingliche Kartierungseinheit Jiingerer
Gips wird heute als Leine-Anhydrit/Stafifurt-
Anhydrit (zLAN/zSAN) eingestuft.

4 Hohlengenese

Im exogenen, von der Erdoberfliche her entste-
henden Kalksteinkarst erfolgt der Zulauf des
Karstwassers zwischen der Erdoberflache (Nieder-
schlag und oberirdischer Abfluss) und dem Karst-
wasserspiegel in der Tiefe auf offenen Kliiften.
Gipsgesteine verkarsten in analoger Weise wie
Kalkstein. Im Anhydrit liegen die Verhaltnisse je-
doch anders. Die Umwandlung von Anhydrit in
Gips ist ein Prozess, der mit einer Volumenzunah-
me verbunden ist. Deshalb bilden sich im Anhy-
drit keine offenen Kliifte. Kliifte und selbst grofiere
Storungszonen im Anhydrit schlielen sich in der
Regel durch diese Volumenzunahme (siehe Stopp
3 und 4). Die Kliifte im Anhydrit heilen mit Gips
zu. Bildlich kann man sich das so vorstellen, dass
die Kliifte zuquellen. Sie sind dann fiir Karstwas-
ser impermeabel. Nur in Sonderfdllen konnen
deshalb Grofthdhlen im Anhydrit entstehen. Es
liegt dann die paradoxe Situation vor, dass die
Anhydrithoéhlen durch eine wasserundurchlassige
Schicht aus verkarstungsfahigem Anhydritgestein



192 81. Tagung der Arbeitsgemeinschaft Norddeutscher Geologen, Sangerhausen, 11.-14.06.2019

NE
2ZSAN/ ZLAN
250 zSCA 4
ss 2
240 = \70/23
230 =
NE (33°) \
220} JWAND 8%
210

200 ZWAND §2
ZWNA
190 ZWANa 91

ZWANa

~ZWANa:
zWANag\\
o Y ollen_Wolkenhimmel erberel

s 28 126 Teufelsgrube
e 55 29812035

Schweizer Landschaft 6

S

S S S |
0 10 20 30 40 50m

Abb. 5. Feinstratigraphischer geologischer Schnitt durch die Barbarossahdhle (Feldkartierung M. KupETZ 1979/1980, Reinzeichnung

2018), Legende siehe Abb. 4.

vor vertikalem Wasserzutritt geschiitzt werden.
Die Verkarstung erfolgt dabei durch Wasser , von
unten her”. Diesen Prozess der Hohlenbildung
durch aufsteigendes Wasser bezeichnet man als
hypogene Hohlenbildung. Das erklart auch, wa-
rum die Barbarossahohle von Natur aus eingangs-
los ist.

Dieser Bildungsprozess ist in Abb. 6 in verein-
fachter Form in drei Phasen dargestellt. Anders als
die Mansfelder Schlotten befindet sich die Bar-
barossahdhle nicht in groflerer Tiefe unter der
Erdoberfldche, sondern geringfiigig oberhalb einer
theoretischen Vorflut. Deshalb ist sie eine Frei-
spiegelhohle, iiber deren Karstwasserspiegel sich
eine klassische Laugdecke ausbildete. Durch Gips-
lappenbildung (Stopp 4) wurde die Laugdecke
zerstort und es bildeten sich iiber ihr die fiir die
Barbarossahohle charakteristischen Hallen mit fla-
chen, weitgespannten Gewdlbequerschnitten aus
(Stopp 1 und Abb. 6). Heute ist nur noch ein un-
scheinbarer Rest erhalten geblieben (Stopp 6).

Erst im Spatstadium der Hohlenentwicklung
verbrach ein vormals an der Stelle des Entde-
ckungsstollens existierender grofler Hohlen-
raum. An der Erdoberfliche bildete sich da-
durch ein Erdfall, die Teufelsgrube (Stopp 13).
Zeitgleich entstand in der Hohle ein riesiger
Schuttkegel (Stopp 10). Er hat 70 m Durchmes-
ser und ist etwa 20 m hoch. An seinem Rand
bildete sich ein neuer Verbruchshdhlenraum,
eine Erdfallhohle.

Wenn sich der Anhydrit ausgehend von einer
Schichtgrenze zu einem wasserfithrenden Neben-

gestein direkt auflost, beginnt sich eine derartige
Hohle zu entwickeln. Abb. 6 zeigt diesen Bil-
dungsprozess am Beispiel der Barbarossahohle in
drei Phasen. Erst im Spitstadium ihrer Ent-
wicklung verbrechen die Grofiriume und kénnen
durch Erdfille morphologisch in Erscheinung
treten und als ,Erdfallhdhlen” einen Eingang er-
halten (Abb. 5).

5 Hohlenrundgang
Stopp 1: Empfangssaal

Der Empfangssaal wird durch den Eingangsstollen
aus dem Jahre 1898 betreten. Der Stollen ist im ers-
ten Drittel ausgebaut. Anschlielend durchquert er
standsicheren Anhydrit. Bemerkenswert ist, dass
sich in den 120 Jahren seiner Existenz bereits in
nennenswertem Umfang Gipslappen bildeten.

Der Empfangssaal vermittelt auf einen Blick die
wesentlichen Merkmale der Hohle. Da ist zunéchst
die hellgraue Farbe des Gesteins. Abgesehen von ei-
nigen wenigen kleinstflichigen braunen Hohlense-
dimenten wird die Hohle durch einen schwarz-wei-
Ben Gesamteindruck geprégt. Die meisten Hohlen-
fotos haben abweichend davon braune Farben, die
durch das Kunstlicht der Hohlenbeleuchtung bzw.
die Farbtemperatur des Blitzlichtes hervorgerufen
werden. Insofern vermitteln sie eine verfilschte
Farbvorstellung von der Hohle. Einen zweiten Ein-
druck hinterlasst auf viele Besucher die Eleganz der
flachen Gewdlbeform des Raumes mit seiner
Spannweite von 38 m und der Hohe von 10 m. Sol-
che flachen, weitgespannten Hallen sind fiir grofse
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Teile der Hohle charakteristisch. Sie entstanden da-
durch, dass sich auf einer urspriinglich in geringer
Raumhohe ausgebildet gewesenen horizontalen
Laugdecke Gipslappen bildeten. Sie brachen nattir-
licherweise herunter und es bildeten sich neue.
Diese Gipslappen-Abschalung war die Ursache fiir
die Herausbildung der flach gewdlbten Hohlen-
querschnitte. Die Flucht zwischen dem Felsenmeer
und dem Tanzsaal ist eine 180 m lange perlschnur-
artige Aufreihung flacher Gewolberaume.

Stopp 2: Felsenmeer, Kristalldecke und
Quelle

Das Felsenmeer erhielt seinen Namen nach den zahl-
reichen grofien Anhydritverbruchsblocken. Das In-
teressanteste ist hier die Quelle. Sie besitzt zwei deut-
lich erkennbare, etwa 25 m entfernt voneinander lie-
gende Wasserzufliisse in die Hohle. Moglicherweise
ist der gesamte Quellbereich auch ein linienhafter
Wasserzutritt. Das Wasser fliefit in einem schmalen
kiinstlich angelegten Hohlenbach nach SE in die
Hohle, durchquert unterirdisch die lockeren Hohlen-
sedimente sowie die Hohlenseen, verlasst sie unterir-
disch und tritt in einer kleinen, unscheinbaren Quelle
stidostlich der Hohle auf einer Wiese wieder zu
Tage. Durch einen Tracerversuch mit Fluoreszin wies
Barpur ME1ssNEr 1974 nach, dass eine hydrologi-
sche Verbindung zwischen dem etwa 600 m nordlich
der Hohle gelegenen Pfannenspring (Arensbrunnen)
und der Hohle besteht.

Zumindest heute erhilt die Hohle von dort ei-
nen Teil ihres Wassers, das allochthone tonig-leh-
mige Hohlensedimente und eine allochthone Hoh-
lenfauna (winzige pleistozéne Muscheln und
Schnecken sowie Ostrakoden, Abb. 7) sowie Milli-
meter bis mehrere Zentimeter grofie Holzkohle-
stiickchen mitbrachte bzw. mitbringt.

Etwa 1910 stiirzte der sehr grofie Verbruchsblock
in das Felsenmeer hinab. Die sehr schwach geneigte
Deckenkluft, an der sich der Block abloste, ist mit
zahllosen kleinen Biischeln von wasserklaren Gips-
kristallnadeln bedeckt. Biese (1931, 1933) beschrieb,
dass die Gipsnadeln vom Zentrum einzelner, bis zu
1cm grofler Wassertropfen strahlenformig in Bii-
scheln, die aus bis zu 20 nadelférmigen Gipskristal-
len bestehen, wachsen (Abb. 8). Der graue Felsblock
besteht aus Anhydrit der Zone .

In dem kleinen, sehr schwach flielenden und
ebenfalls kiinstlich angelegten Bach, der das

Abb. 6. Die Genese der Barbarossahohle in drei Phasen (aus
KUPETZ & MUCKE 1989: Abb. 5).

a — Meteorisches Wasser bildet im engmaschigen, offenen
Kluftsystem des Zechsteinkalkes einen Karstgrundwasserleiter
(Pfeile im Bild). Sein Wasser verkarstet ,von unter her®, d. h.
hypogen, den Werra-Anhydrit (Y-Signatur).

b — In Héhe des horizontalen Karstwasserstromes (Vorflut-
niveau) setzt eine horizontale Héhlenbildung (Laughdhle) ein.

¢ — Durch die Bildung groRer Mengen von Gipslappen ftritt eine
wesentliche Raumerweiterung ein. In weitgespannten und me-
chanisch instabilen Bereichen erweitert sich die Hoéhle durch
Emporbrechen (Inkasion).

Abb. 7. Schnecken und Muscheln aus weichselzeitlichem Loss
auf allochthoner Lagerstatte in der Barbarossahohle. Sammel-
probe aus zwei Sedimentprofilen nahe dem Felsenmeer und
aus der Grottenhdhle, Bildbreite 7 mm (Foto: MICHAEL KNOPFE,
1989).
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Abb. 8. Wachstum von nadelférmigen Gipskristallen an der
Decke im Felsenmeer (aus BIESE 1933, unverdnderte Neu-
zeichnung).

Felsenmeer verldsst, kann man deutlich ausge-
pragte Laugungsformen im Anhydritlockermate-
rial beobachten. Besonders schon ausgebildet sind
sie in den schneeweifien Anhydritpartien von Bro-
cken des Anhydrits der Zone d.

Die NE-Seite des Felsenmeeres einschliefSlich
des Zugangsbereiches zur Quelle wird aus flasri-
gem Anhydrit gebildet (Zone d).

Stopp 3: Neptunsgrotte

Dieser Raum erhielt seinen Namen wegen der bei-
den Seen. Insbesondere bei Betrachtung aus etwas
weiterer Entfernung und flach einfallendem Licht
tritt die hellgriine Farbe des Wassers besonders
attraktiv in Erscheinung. Verursacht wird die Far-
bung durch seine schwache Kalk- bzw. Gipsmi-
neralisation. Die gesamte Wandflucht auf der NE-
Seite (in Laufrichtung links) besteht aus feinge-
streiftem und geperltem Anhydrit der Zone vy. Die
Zone enthalt die attraktivsten Schlangengipse vom
Typ der regelméfligen Gekrosefalten (Abb. 2 links
unten). Sie treten selten und meist nur in kurzen
Lagen aus einer bis drei Einzelschichten auf. Aus
einer dreidimensional aus dem Gestein herauspra-
parierten ,Schlange” ist bekannt, dass die Falte-
lung gerade bis leicht gebogene Faltenachsen hat.
Deutlich zu erkennen ist in der Neptunsgrotte,
dass das Hohlengestein von grofsen, steilstehenden
Kliiften durchzogen ist. Meist sind es 1-5 cm breite
Kluftzonen, die dadurch deutlich sichtbar werden,
dass an ihnen der Anhydrit geringfiigig vergipst
ist und sich in Folge dessen die Graufdrbung des
Gesteins um eine Nuance verandert hat. Haufig
befinden sich auf den Kliiften auch Reste von
braunen Hohlenlehmen. Die Kartierung der Grof3-
kliifte (Abb. 9) zeigt, dass die Haupterstreckungs-

richtung der Hohle (NW-SE) nicht der Hauptrich-
tung der Kliifte (E-W) folgt. Vielmehr wirken sie
durch die Bildung von 2-6 m langen Nischen nur
modifizierend auf die Hohlraumkontur ein.

Stopp 4: Gerberei

Die Gerberei, frither auch Lohgerberei genannt, er-
hielt ihren Namen von den hier besonders grof3
ausgebildeten Gipslappen (1-2 m lang). Sie entste-
hen durch die oberflichennahe Vergipsung von
Anhydrit. Dabei nimmt dieser Wasser aus der
Luftfeuchtigkeit als chemisch fest gebundenes
Kristallwasser auf. Gipslappen sind meist 2-4 cm,
selten bis 15 cm dick. Da die Mineralumwandlung
mit einer erheblichen Volumenzunahme verbun-
den ist, entstehen Spannungen im Gestein und es
platzt von seiner Unterlage ab. Die Lappen in der
Gerberei bestehen aus feingestreiftem Gestein der
Zone . Sie 16sen sich immer parallel zur Hohlen-
oberfldche ab. Weil hier die Schichtflichen des An-
hydrits zuféllig parallel zur Hohlenwand verlau-
fen, 16sen sich auch die Lappen schichtparallel ab.

Wahrscheinlich erleichtert die schichtparallele
Ablosung die Lappenbildung und ist somit dafiir
verantwortlich, dass hier die grofiten Lappen der
gesamten Hohle auftreten. Anderenorts (z. B. im
Olymp, Stopp 9) kann man sehr schone Lappen
beobachten, die sich quer zur Schichtung abscha-
len. Die Lappen werden als Gipslappen bezeich-
net, weil sie durch Vergipsung aus Anhydrit ent-
stehen. Allerdings erfolgt die Vergipsung im Ge-
stein nicht sofort vollstandig, sondern nur anteilig.
Das Gestein ist deshalb genau genommen ein An-
hydrit-Gips-Mischgestein. Dass die Lappen durch
die Vergipsung stark unter innerer Spannung ste-
hen, kann man leicht feststellen. Schlagt man sie
vorsichtig an (z.B. mit einem Kugelschreiber),
dann ertdnt ein heller Klang. Man sollte dies nur
an herabgefallenen Lappen tun, um héingende
nicht versehentlich abzuschlagen.

Stopp 5: Wolkenhimmel

Der Name Wolkenhimmel bezieht sich auf die
grofiflichigen, abwechselnd hell- und dunkelgrau
(bzw. schwarz-weiff) gebankten sowie wolkig
strukturierten Anhydrite der Zone (3. Die dunklen
Lagen und Béanke im Anhydrit sind Dolomite oder
starker dolomitische Anhydrite. Den Texturtyp der
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Abb. 9. Kartierung der GroRklufte in der Barbarossahohle (aus KuPETZ & MUCKE 1989, umgezeichnet).

wolkigen und/oder gemaserten Anhydrite kann
man hier exzellent beobachten.

Bis mindestens in die 1970er Jahre bezeichnete
man den Wolkenhimmel auch als , Fotografenhal-
le”. Hier wurden bei den Fiihrungen schwarz-wei-
e Gruppenbilder gemacht und den Besuchern ent-
geltlich nachgesendet. Zu diesem Zwecke wurden
in der Mitte des Raumes der kleine See und hinter
ihm eine kleine Abtreppung aus Hohlensedimenten
angelegt. Links hinter dem Wolkenhimmel in nord-
licher Richtung befindet sich noch ein sehr flacher
Anschlussraum mit dem Namen Kaffeestiibchen.

Stopp 6: Betriebsstollen

Zechsteinkonglomerat: Es handelt sich um ein
polymiktes hell- bis mittelgraues Konglomerat mit
Gerollen von wenigen Millimetern bis 5 cm Grofse.
Die Gerdlle schwimmen in einer feinsandigen bis
grobsandigen Grundmasse, wobei sowohl die Ge-
rolldichte als auch ihre Grofle stark und unregel-
maéaflig schwanken. Der Gerdllanteil betragt teil-
weise iiber 50 % einer angeschliffenen Flache, z. T.
deutlich weniger, manchmal liegt nur ein groberer

Sandstein vor. Der Ger6llbestand kann zweigeteilt
werden. Zum Einen liegen gut bis sehr gut gerun-
dete Milchquarze (Gangquarz) vor. Der zweite Teil
der Gerdlle sind sehr wenig gerundete bis eckige
Klasten von verschiedenen, fleischroten bis braun-
roten Porphyren, schwarze bis graue Lydite (Kie-
selschiefer), Grauwacken, Sandsteine und Ton-
schiefer. Ortlich ist das Gestein mit Erz imprag-
niert (Sanderz). Es enthdlt Chalkopyrit (Kupfer-
kies), Galenit (Bleiglanz), Sphalerit (Zinkblende)
und Pyrit (Schwefelkies). Kupferkies ist z.T.
makroskopisch sichtbar. Eine weitergehende pe-
trographische Beschreibung gaben Decker, MERT-
MANN & FiscHER (2011). Im Stollen kann das Zech-
steinkonglomerat sowohl direkt am Stofs als auch
in Handstiicken, die im Bergversatz eingebaut
sind, betrachtet werden.

Kupferschiefer: Im Betriebsstollen wurde Kupfer-
schiefer auf 48 m Lange sehr flach nach SW einfal-
lend und am Stollenende mehr oder weniger hori-
zontal liegend angetroffen. Er iiberlagert mit schar-
fem Farbkontrast das hellere Zechsteinkonglomerat.
Der Kupferschiefer ist als ca. 30 cm méchtiger, schwar-
zer bis dunkelgrauer, sehr fester, makroskopisch
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Abb. 10. Die Laugdeckenrelikte in der Barbarossahohle. 1 — Zechsteinkalk; 2 — Unterer Werra-Anhydrit, Zone B; 3 — Blockschutt,
vorwiegend aus Zechsteinkalk bestehend, in tonige, sandige Schluffe Ubergehend; 4 — schwarzer Farbstreifen im Zechsteinkalk;
5 — Schluff und Feinsand, tonig, schwarz; 6 — Schluff, tonig, braun, vorwiegend ungeschichtet; 7 — Schluff, tonig, feinsandig, braun
und rotbraun, vorwiegend parallelgeschichtet, lokal mit Geréllen aus Zechsteinkalk, Gips und Dolomit; 8 — Feinsand, Mittelsand,
schluffig, braun, hellbraun, parallel feingeschichtet; 9 — karbonatischer Mittel- und Grobsand, tonig, schluffig, braun, hellbraun,

parallelgeschichtet; 10 — scharfkantiger Karbonatgrus, grobsandig bis feinsandig, tonig, schluffig, braun, ungeschichtet.

ungeschichteter Dolomitmergelstein ausgebildet.
Nach einer Lagerstattenberechnung aus dem Jahre
1952 lag der Vorrat nur bei etwa einem Zehntel des
Erforderlichen.

Nahe dem Eingang in den Betriebsstollens la-
gen urspriinglich zwei kleine Kupferschiefer-
bergehalden. Das Gestein hatte hier durch Ver-
witterung z. T. deutliche griine Malachitausbliih-
ungen. Das Material wurde jedoch aus der Hohle
entfernt. Am Ostlichen Stofs des Betriebsstollens
sind die Reste von akkurat rechtwinklig begrenz-
ten, vertikalen Probenahmeschlitzen einer jiinge-
ren Kupferschieferprospektion aus dem Jahre
1952 noch erkennbar, leider aber durch Vandalis-
mus stark zerstort.

Der Zechsteinkalk ist ein bankiger bis massiger,
dolomitischer Kalkstein, mehr oder weniger kliif-
tig zerbrochen und an seiner Oberfliche meist
16chrig-pords verwittert. Das Gestein ist durch se-
kundare Eisenoxidminerale braun gefarbt.

An der Grenze vom Zechsteinkalk zum Unte-
ren Werra-Anhydrit ist eine nur wenige Zentime-
ter machtige Karstfuge ausgebildet (Abb. 10). Dort
sind die unteren etwa 4 m des Werra-Anhydrits
durch Verkarstung aufgelost worden. Auf der Fu-
ge verblieben die Auflésungsreste (Residualsedi-
mente), sofern sie nicht in die sich zum Liegenden
hin anschliefende Hohle umgelagert wurden. Aus
den Maichtigkeiten der unverkarsteten Anhydrit-
zonen kann abgeleitet werden, dass hier ca. 4m
Anhydrit aufgelost wurden und heute fehlen

(Zone a und unterer Teil der Zone B). In der Mitte
des Karstsedimentprofils sind die Relikte zweier
dicht iibereinander liegender Laugdecken erhal-
ten. Dies ist die einzige Stelle in der Hohle, an der
Laugdeckenreste erhalten sind. Insgesamt liegt ei-
ne nicht einfach zu interpretierende Schichtenfolge
vor. Sie enthalt aufler reinen Hohlensedimenten
auch Sande (und Kiese auflerhalb des Profils) terti-
aren Alters, die noch nicht detailliert untersucht
wurden. Das Profil in Abb. 10 ist in Hohe der
Laugdecken mit einer Natursteinmauer verdeckt.
Zur Profilzeichnung wurde sie zeitweise entfernt.

Stopp 7: Tanzsaal mit Barbarossastuhl

Der Tanzsaal ist mit 42 m Erstreckung der grofite
Einzelraum der Hohle. Er ist in weiten Teilen um
etwa 3,5 m hoch, verbreitet aber auch sehr flach (2—-
3 m). Der Raum wird, wie der Name bereits sagt,
als Veranstaltungsraum benutzt. Der Hohlenboden
ist nicht betoniert. Er besteht nur aus gestampftem
bzw. festgetretenem, iiberwiegend schluffigem,
natiirlichem Hohlensediment. Dieser Boden ist
hier und in anderen Hohlenbereichen teilweise
waschbrettartig gewellt, was zu einem eigenarti-
gen Laufgefiihl fithren kann. Das ,Waschbrett”
bildet sich iiber die Zeit hinweg durch die Reibung
zwischen dem Boden und Schuhen der zahlreichen
dariiber hinweg laufenden Besucher. Erklart wird
dieses Phdnomen mit der Theorie der Reibungs-
wellen. Dabei beschreibt das Wort ,,...wellen” in
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diesem Falle nicht eine Welle im physikalischen
Sinn sondern die entstehende Oberflaichenform
des Hohlenbodens. Diese Erscheinung ist auch aus
anderen Hohlen bekannt.

Der Ubergang zum Olymp erfolgt {iber einen
kleinen Hiigel, auf dessen Spitze man, der touristi-
schen Attraktivitit wegen, aus hohleneigenem
Bruchsteinmaterial einen Barbarossa-Tisch und -
Stuhl errichtet hat. Uber dem Stuhl befindet sich
ein wichtiger geologischer Beobachtungspunkt. An
der Hohlenwand und in die Decke tibergehend ist
hier der Ubergang von feingestreiftem Anhydrit
der Zone ¢ im Liegenden zu grobflasrigem Anhy-
drit der Zone C im Hangenden exzellent aufge-
schlossen. Charakteristisch fiir die Basis des flasri-
gen Anhydrits ist, dass sie aus einer horizontal
weit aushaltenden Lage von mehrere Dezimeter
grofien, brotlaibformigen , Anhydritknédeln” ge-
bildet wird. Darunter setzt messerscharf feinge-
schichteter Anhydrit ein. Einzelne Schichten zie-
hen sich zwischen die Knddelformen hinein und
falteln sich. Dies ist der Schlangengips vom Typ
der unregelmafiigen Gekrosefalten (Abb. 2, rechts
unten). Unregelmaflige Gekrosefalten treten auch
innerhalb des flasrigen Anhydrits der Zone C
sowie an deren Obergrenze zur Zone 1 auf.

An einer schlecht zugénglichen Stelle werden
Gipshéautchen gezeigt (s. auch Stopp 11).

Stopp 8: Schweizer Landschaft

Die Schweizer Landschaft ist eine eindrucksvolle
Deckenspiegelung im See, der sich vom Tanzsaal
zum Fuf$ des Olymp heriiber zieht. Sie ist nur von
einer Beobachtungsposition aus dem Tanzsaal zu
sehen.

Stopp 9: Olymp

Der Olymp ist mit 24 m Hohe der hochste Raum
der Barbarossahohle und ein Verbruchsraum. Ent-
standen ist er durch den Einbruch eines sehr gro-
fien Hohlenraumes. Dabei entstand an der Erd-
oberfliche ein etwa 50-60 m grofler, 15 m tiefer
und heute stark verwachsener Erdfall, die Teufels-
grube. Der Olymp ist ein Restraum am Rande des
Schuttkegels unter dem Erdfall (Abb. 5). An sei-
nem hochsten Punkt betragt seine Uberdeckung
nur wenige Meter. Vereinzelt reichen hier bereits
Wurzeln von der Erdoberfldche her in den offenen

Raum hinein. Auch tropft zeitweise Wasser in die
Hohle, der ,,Ewige Regen”. Von unten her vermit-
telt der Olymp zwar einen hohen, nicht aber unbe-
dingt groflen Raumeindruck. Dieser wird durch
die Massen von grofien Gesteinsblocken be-
herrscht. Ein gewaltigeres Raumerlebnis vermittelt
ein Blick von oben, auflerhalb des Fithrungsweges,
in die Tiefe.

Im Olymp ist die gesamte Abfolge des Oberen
Werra-Anhydrits aufgeschlossen. Sie wird an der
Firste von Stinkschiefer iiberlagert. Der Anhydrit
ist durchgédngig feingestreift. Eine Gliederung ist
oberhalb von Zone 02 nicht mehr moglich (vgl.
Abb. 3). Es ist jedoch noch eine Schichtengliede-
rung in eine untere, meist stark geperlte Folge und
einen obere ungeperlte Folge moglich. In der alte-
ren Nomenklatur werden sie als Perllagenanhydrit
bzw. Lamellenanhydrit bezeichnet (HoyNINGEN-
Huene 1957).

Die Anhydrite im hoheren Teil des Olymps sind
von der Erdoberfliche her bereits teilweise ver-
gipst. Das dufiert sich in einer z. T. diinnbankigen
Aufblétterung des Gesteins entlang der Schichtfla-
chen. An einer Stelle bildete sich durch Volumen-
zunahme eine 3-4 m grofie offene, glockenformig
aufgwolbte Schichtfalte.

Wenig oberhalb des Besucherpunktes mit dem
Geldnder ist die Abgrenzung des Unteren zum
Oberen Werra-Anhydrit aufgeschlossen. Der Un-
tere Werra-Anhydrit endet hier innerhalb der Zo-
ne 0. Sie ist zweigeteilt in 01 (oberste Schicht des
Unteren Werra-Anhydrits) und 02 (unterste
Schicht des Oberen Werra-Anhydrits). Zone 01
und 62 werden durch eine Zwischenschicht, das
sogenannte Steinsalz-Aquivalent, getrennt. Die
Anhydrite der Zone 0 sind insgesamt grau gefla-
sert, z. T. mit nur undeutlicher bzw. wolkiger
Textur. Das Steinsalz-Aquivalent liegt innerhalb
von 0-Gesamt, hat eine Machtigkeit von vielleicht
nur etwa einem halben Meter und ist nur undeut-
lich von 01 und 02 abgegrenzt. Die Anhydrite der
Zone O haben insgesamt eine Maichtigkeit von
etwa 4 m (Abb. 3). Es sind meist mittelgraue kleine
gefaserte Anhydrite. Wesentlich ist es, hier die be-
sondere Textur des Steinsalz-Aquivalents wenigs-
tens andeutungsweise erkennen zu konnen.

Urspriinglich war zwischen 01 und 62 etwa 4 m
maéchtiges Werra-Steinsalz ausgebildet. Es 10ste
sich kurz nach seiner Sedimentation wieder auf.
Da es kein sehr reines Steinsalz, sondern mit Gips-
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bzw. Anydritlagen durchsetzt war, blieben diese
bei der Steinsalzauflésung {ibrig. Als Loseriick-
stand brach aber ihr Schichtengefiige zusammen.
Da das Sulfat bereits mehr oder weniger verfestigt
war, entstand eine Residualbrekzie (Riickstands-
brekzie). Mit etwas Gliick kann man am Olymp
einige Zentimeter grofle, eckige Anhydritbruch-
stiicke schwimmend in einer Anhydritmatrix be-
obachten. Es ist ein frithdiagenetisches Subrosions-
restgestein. Der Erkenntnisprozess iiber die Ent-
stehung des Steinsalz-Aquivalentes war mit einer
langen Kontroverse verbunden. Die Schliissel-
publikation dazu, zu der auch Untersuchungsma-
terial vom Olymp verwendet wurde, stammt von
LaNGBEIN (1987). Ihr Aufschluss in der Barbarossa-
hohle ist deshalb von besonderem Wert.

Uber der Anhydritzone 02 folgen von der
Textur her ziemlich eintonige ,Perllagenanhydri-
te”. Absolut exotisch ist etwa in der Mitte der
Folge die ,Grofie darmzottenartige Schlangengips-
lage”. Das ist eine sehr reine, 0,5-1,5cm dicke
Anhydrit-Einzellage, die sehr stark gefaltet ist. Die
Falte ist durchschnittlich 3-6 cm (min. 0,5 und
max. 10 cm) hoch (Abb. 2, links oben). Im schicht-
parallelen Querschnitt ist sie von der Form her mit
Gehirnwindungen zu vergleichen. Diese , Grofie
Darmzotte” ist horizontal weit aushaltend, bis
mehr als 20 km von der Hohle entfernt. Es gibt
noch einige wenige dhnliche ,Darmzotten”-Lagen.
Diese sind aber sehr viel kleiner und unauffalliger.

Die optische Attraktion im Lamellenanhydrit
sind die Alabasteraugen. Durch Vergipsung des
urspriinglichen Anhydrits sind sie schneeweifs
(Stopp 13).

Schlieflich sollen als besondere Bildungen im
Oberen Werra-Anhydrit noch 14 cm grofle, lamel-
lenartig-radialstrahlige Gipskonkretionen genannt
werden. Sie sind weitgehend farblos, erscheinen aber
wegen des dunklen Gesteinshintergrundes, in dem
sie schwimmen, dunkelgrau bis dunkelbraungrau.

Uberlagert wird der Obere Werra-Anhydrit an
der Firste des Olymps durch einen diinnlagigen,
sehr eben und parallel geschichteten dunkelgrauen
Kalkstein, der hellgrau bis hellgelblich angewittert
ist. Er ist haufig zerbrochen. Es reichen von oben
her in den Stinkschiefer auch metergrofie Hohlen-
lehmtaschen hinein. An einer Stelle ist auf einer
grofien Stinkschiefer-Unterseite ein doppelt S-for-
miger Erosionsgang eingeschnitten (anastomati-
sche Bildung). Er war urspriinglich mit Lehm ge-

fullt, ist aber jetzt eine leere Hohlform an der
Decke. Der zerbrochene Stinkschiefer, der braune
Hohlenlehm und die Anastomose zeigen an, dass
an der Schichtfliche Oberer Werra-Anhydrit -
Stinkschiefer eine analoge Karstfuge ausgebildet
ist, wie das im Schichtenprofil Zechsteinkalk zu
Unterem Werra-Anhydrit im Betriebsstollen der
Fall ist. Dieselbe Karstfuge wie im Olymp wird im
Dom ein zweites Mal in der Hohle sichtbar (Stopp
13 und Abb. 12).

Stopp 10: Entdeckungsstollen

Der Stollen wurde von 1860 bis 1865 angelegt und
durchfuhr dabei auf 70 m Lange den Schuttkegel
der Verbruchsmassen unter der Teufelsgrube
(Abb. 5). 1895 fiihrte an der Streckendecke die erste
elektrische Beleuchtung in die Hohle. Ihre Reste
sind noch an der Firste des Stollens erhalten ge-
blieben. Nur durch diesen Stollen kennen wir den
Schuttkegel in seinen Ausmafien. Bis zu seiner Re-
konstruktion 1995 war es moglich, durch breite
Fugen der im Trockenbau ausgefiihrten Stollenaus-
mauerung sowie an zwei defekten Mauerungs-
stellen das lockere, grofiblockige Verbruchsmaterial
direkt zu beobachten. Sichtbar war auch die bis da-
hin nicht verbaute, verkarstete Schichfuge zwischen
dem Oberen Werra-Anhydrit und dem Stinkschie-
fer. Sie tritt durch tonig-schluffige Residualsedimen-
te der Verkarstung, durchsetzt mit Gipsbrocken, in
Erscheinung. Der Ubergang vom Stinkschiefer zum
Hangenden Werra-/Leine-Sulfat (zZWAN/zLAN, Jiin-
gerer Gips) war damals leider zugesprengt und
nicht sichtbar. Heute ist er durch eine Stollensanie-
rung 1995 zwar wieder aufgewaltigt, aber versiegelt
und ebenfalls nicht zu beobachten.

Stopp 11: Grottenhdhle mit Seen, Afrika und
der Speckkammer

Das Highlight der Grottenhohle sind ihre hellgrii-
nen Seen mit den durch die Hohlenbeleuchtung
optimal in Szene gesetzten Deckenspiegelungen.
Abhingig von der Jahreszeit und den Zuflussbe-
dingungen des Karstwassers bilden sich zeitweise
auf der Wasseroberfliche in allen Seen diinne
Kalkhautchen. Sie bestehen aus Kalzit (CaCO:s)
und schwimmen wegen ihrer Oberflachenspan-
nung auf der Wasseroberflache, so lange sie nicht
von oben mit Wasser benetzt werden. Die Haut-
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Abb. 11: Eine senkrecht zur Schichtung
durch eine Kiluft angeschnittene Anhydrit-
knolle im Dom, gewohnlich als Alabasterau-
ge bezeichnet, Breite ca. 20-30 cm. Weite-
re Erlauterungen enthalt der Text.

chen haben meist Durchmesser von wenigen Milli-
metern bis Zentimetern, konnen aber auch deut-
lich grofler werden. So schnell wie sie sich bilden,
konnen sie sich auch wieder auflésen. In der meis-
ten Zeit des Jahres fehlen sie. Im flachen Licht der
Hohlenbeleuchtung scheint es, als ob auf den Seen
eine Schmutzschicht schwimmen wiirde. Deshalb
schlugen in fritheren Zeiten die Hohlenfiihrer mit
langen Stangen auf das Wasser, um die Hautchen
versinken zu lassen.

Vergegenwartigen kann man sich an diesem
Punkt in sehr anschaulicher Weise die dufsere Er-
scheinung des Anhydrit- und Gipsgesteins sowie
ihre Umwandlung ineinander. Uber dem ersten
olympnahen See befindet sich ,, Die Landkarte von
Afrika” oder einfach nur ,Afrika”. Sie ist eine
glatte, hellgraue Kluftfliche, an der ein grofier Ge-
steinsbrocken von der Wand gebrochen ist. Wah-
rend rechts und links davon der Anhydrit sofort
begonnen hat, in einer ganz diinnen oberfldch-
lichen Schicht schneeweifs zu vergipsen, geschieht
das auf der Afrika-Flache nicht. Es ist nicht erklar-
bar, weshalb sich ein und derselbe Anhydrit auf
kiirzeste Entfernung einmal in Gips umwandelt
und das andere Mal nicht. Derartiges beobachtet
man aber auch an anderen Stellen in der Hohle.
Gegeniiber dem See befindet sich die Speckkam-
mer. Bei den Speckseiten handelt es sich um grofs-
blockigen Anhydritverbruch, der als gesamtes
Schichtpaket begonnen hat, zu vergipsen. Dabei
nimmt sein Volumen zu und die Schichten begin-
nen paketweise aufzubléattern.

Stopp 12: Der Durchbruch

Der Durchbruch ist eine Hohlenerweiterung, die
angelegt wurde, um den Dom an den Fiihrungs-
weg anzuschlieffen. Aufgeschlossen ist hier das
grofite Sedimentprofil der Hohle.

Stopp 13: Dom und Hexenkiche

Der Dom steht im feingeschichteten, nicht geperlten
Oberen Werra-Anhydrit (Lamellenanhydrit, Hoy-
NINGEN-HUENE 1957). In den hoheren Teilen beginnt
das Dach des Doms von der Erdoberflache her zu
vergipsen. Man kann das an der beginnenden
Aufblétterung des Anhydrits erkennen. Insgesamt
vermittelt dieses Gestein trotz der Beleuchtung einen
relativ dunklen, grauen Eindruck. Das Auffalligste
sind hier die zahlreichen, schneeweifSen , Alabaster-
augen” oder , Ochsenaugen”, die de facto Anhydrit-
augen oder -knollen sind. Alabaster ist als Mineral
die feinkdrnig-dichte, weifle Varietdt von Gips. Die
Knollen haben iiberwiegend die Form von dreidi-
mensionalen, in der Ebene der Schichtung abgeplat-
teten Ellipsoiden. Aus der Ferne, an der Decke,
scheinen die Knollen scharf gegen das Nebengestein
begrenzt zu sein. Bei genauerer Betrachtung im An-
schnitt senkrecht zur Schichtung sieht man jedoch,
dass sie nach oben und nach unten allmahlich in den
normalen feingeschichteten Anhydrit iibergehen
und seitlich relativ stark ausschwénzen (Abb. 11).
Ferner sieht man, dass die Feinschichtung mit relativ
grofiem Linienabstand aus der Knolle herauskommt
und in die seitlich angrenzenden, feingeschichteten
Anhydritlinien lduft. Dabei verringert sich der
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Abb. 12. Geologischer Schnitt durch den Dom der Barbarossa-
héhle mit Ableitung der Existenz einer bisher unbekannten
,Barbarossahothle 11 (Aufnahme M. KupeTz 05/1989, aus Ku-
PETZ 2008).

Linienabstand auf etwa die Halfte. Folgendes ist hier
geschehen: Bei der Sedimentation im Zechsteinmeer
lagerte sich ein sehr wasserreicher Gipsschlamm ab.
Aus nicht naher bekannten Griinden wurden die
wassergefiillten Poren des Schlammes im Bereich
der spéateren Knolle mit Gips ausgefiillt (zementiert).
Nachfolgend entwésserte der Gipsschlamm allméh-
lich durch den Druck iiberlagernder Sedimente und
setzte sich auf etwa die halbe Hohe seiner urspriing-
lichen Machtigkeit. Im Bereich der Knolle geschah
das nicht. Hier waren die Schlammporen bereits mit
Gips ausgefiillt und liefflen sich nicht mehr ent-
wassern und zusammendriicken. Mit anderen Wor-
ten: Durch frithdiagenetische Zementation konser-
vierte die Knolle die Méchtigkeit des primar abge-
lagerten, wasserreichen Gipsschlamms. Erst viel spa-
ter wandelte sich die gesamte Gipsablagerung in den
heutigen Anhydrit um, ohne dass dabei das Gefiige
der Knolle noch einmal verandert wurde.

Aufféllig im Dom ist des Weiteren der ,Dau-
menabdruck Barbarossas” an der Decke iiber dem
Fihrungsweg (Abb. 2, rechts oben). Hierbei han-
delt es sich um Schlangengips vom Typ der Rip-
pelfalten. Oftmals von einem zentralen Punkt aus-
gehend, legen sich jeweils mehrere Gesteinslagen
mehr oder weniger sinusformig in waschbrettarti-
ge Falten. Die einzige plausible Erklarung ist fol-
gende: Innerhalb der normalen Gipssedimentation
im Zechsteinmeer schied sich ortlich und zeitlich
eng begrenzt Anhydrit aus. Dies kann bei leicht
verdnderten physikochemischen Sedimentations-
bedingungen, z. B. durch eine 6rtliche Erwarmung
im Bereich einer entsprechenden Quelle, gesche-
hen (nachgewiesen sind solche Quellen nicht). Un-
ter allgemein herrschenden Gipssedimentationsbe-

dingungen wandelte sich der Anhydrit sehr bald
in Gips um. Die damit verbundene Volumenzu-
nahme fiithrte zu einem Quellungseffekt und die
Schichten faltelten sich.

An der stidwestlichen Firste des Doms sind in
einem schmalen, mehrere Meter langen Streifen lo-
ckere, braune, lehmige Stinkschiefer fithrende Ver-
bruchsmassen aufgeschlossen. Aus der lithostrati-
graphischen Kartierung (Abb. 4) leitet sich ab, dass
der anstehende Stinkschiefer im normalen Profil erst
etwa 10-12m oberhalb der Hohlendecke auftritt.
Hohlenbildungsprozesse haben an seiner Unter-
grenze einen 10-12 m groflen Karsthohlraum entste-
hen lassen. So wie sich die Barbarossahohle ober-
halb der Schichtgrenze des Zechsteinkalks in den
Unteren Werra-Anhydrit hineingebildet hat, ge-
schah hier das Gleiche an der Untergrenze des
Stinkschiefers zum Oberen Werra-Anhydrit. Der
Abb. 12 wurde zugrunde gelegt, dass der Karst-
hohlraum zu 50 % seines Volumens mit Hohlense-
dimenten erfiillt ist. Wenn diese Groflenordnung
zutrifft, verbleibt fiir diese ,Barbarossahohle II”
noch immer ein Hohlenraum in der Dimension des
Doms! Ein etwa 25 m entfernt liegender Erdfall ist in
einen weiteren GrofShohlraum in derselben karstge-
netischen Position unterhalb des Stinkschiefers hin-
eingebrochen. Die Existenz einer mehr oder weniger
groflen Erdfallhohle dhnlich dem Olymp, nur we-
sentlich kleiner, kann hier angenommen werden.
Wahrscheinlich standen bzw. stehen beide Raum-
lichkeiten speldogenetisch in Verbindung. Damit er-
gibt sich eine grofiere Hohle von mindestens 30 m
Lénge, die jedoch nicht zuganglich ist. Sie soll ,,Bar-
barossahohle II” genannt werden.

Siidlich des Doms zweigt ein schmaler und fla-
cher Gang, die Hexenkiiche ab. Wahrend fast {iber-
all in der Hohle die natiirlichen Hohlensedimente
durch die Schauhohlenerschlieffeng verandert
wurden, kann man hier diese noch in urspriingli-
cher Erhaltung beobachten.
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