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Lokation

Scharzfeld, FluBbett der Oder am Dolomitwerk der Rheinkalk HDW GmbH, am Dolomitweg &stlich der kleinen alten
Oderbriicke, GK 25 Bl. 4328 Bad Lauterberg, Koordinaten (GK3): H 5721860, R 3596410.

Einfiihrung

In Scharzfeld ist auf dem Betriebsgelinde des Dolomit-
werks der Rheinkalk HDW GmbH (Lhoist-Gruppe) etwa
am S-Ende des Dolomitwegs hinter dem Flachbau im
Flussbett und Uferbereich der Oder ein Gesteinsvor-
kommen aufgeschlossen, das zu den besten Aufschlissen
des Scharzfelder Olisthostroms gezihlt wird (Gunther &
Hein 1999). Das Vorkommen liegt in Verlingerung des in
die Tanner Zone eingeschuppten Scharzfelder “Sattels”
und wird im SE und NW von Tonschiefern und Grauwa-
cken der Tanner Zone begrenzt.

Das Vorkommen besteht aus einer nahezu senkrecht
stehenden Abfolge tonig-sandiger Gesteine mit Uberwie-
gend Block-in-Matrix-Gefiige (kurz Bimrocks). Die in
schiefriger Matrix eingelagerten Blécke bzw. Klasten sind
lithologisch sehr unterschiedlich (Abb. 1), so dass dieses
Vorkommen als Mélange zu bezeichnen ist. Diskordant
Uberlagert wird die Mélange von kaverndsem Zechstein-
dolomit.

Geologisch aufgenommen und erstmals beschrieben
wurde dieses Bimrockvorkommen von Buchholz et al.
(1989, 1994), die es als tektonisch tberprigtes Olistho-
strom der von Buchholz et al. (1990) etablierten unterkar-

bonischen Wildflysch-Einheit (Buchholz et al. 1990) ansa-
hen. Zweifel an der Interpretation als Olisthostrom duBer-
ten Friedel & Zweig (2013), die dieses und andere Vor-
kommen cher als tektonische Mélange interpretierten. Die
hier mitgeteilten strukturgeologischen Daten des Auf-
schlusses sollen helfen, die Entstehung dieser Mélange
besser verstehen und interpretieren zu kénnen.

Lithologie und strukturelle Merkmale

Die im Flussbett und Uferbereich der Oder aufgeschlos-
senen Schichten streichen variszisch (NE-SW) und fallen
steil nach SE und NW ein (Abb. 2). Die gesamte Abfolge
ist im Wesentlichen schichtparallel geschiefert, so dass ein
gut geregeltes tektonisches S-Flichengefiige dominiert,
ohne dass im Aufschluss zwischen Schichtung (s0) und
erster Schieferung (s1) unterschieden werden kann. Das S-
Flichengefiige (s0//s1) wird von winklig dazu angeordne-
ten Kleinstérungen (Scherbinder) durchsetzt, die dem
Gesteinsgefiige teilweise den Charakter eines S-C-Gefuges
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Abb. 1:

Geologische Skizze der Mélange im Bachbett der Oder am Dolomitwerk der Rheinkalk HDW GmbH (friiher Wiilfrath) in Scharzfeld. Abbildung aus Buchholz et

al. (1994: Abb. 4.9), Profilbeginn ca. 40 m stlich der kleinen alten Oderbriicke. Bildmitte: inselartiger Bereich (z. T. Anstehendes). Die Schichten fallen steil nach SE und
NW ein und sind deutlich deformiert. Das Vorkommen zeichnet sich durch lithologische Vielfalt der Klasten aus und wurde bisher zum Scharzfelder Olisthostrom gestellt

(s. Text).

verlichen. Es tiberwiegen NE-SW-streichende Scherbin-
der mit sinistralem Versatz, die statt C-Flichen eher eine
extensionale Krenulationsschieferung (C') darstellen (steile
Faltenachsen, horizontale Gleitstriemung), wobei die S-
Flichen die Hauptscherebene bilden (Abb. 2, 3a, 4b).
Lithologisch dominieren ruschlige Tonschiefer, in die
Blocke bzw. Klasten unterschiedlicher Lithologien einge-
lagert sind. Nach Buchholz et al. (1994) tberwiegen als
Klasten Grauwacken und Quarzite sowie Flinz- und
Knollenkalke (tieferes Oberdevon bis dolIf3 biostratigra-
phisch belegt), selten sind Kieselschiefer und Diabas als
Klasten vorhanden (Abb. 1). Die Blocke erreichen Gréfien
bis zu einem Kubikmeter. Zahlreiche Grauwackeblocke,
darunter ein iber 1 m3 groer Grauwackeblock bilden im
Osten den Beginn der inselartigen Erhebung (Anstrom).
Die Klasten sind eingeregelt und meist linsenférmig de-
formiert (Abb.3a, 4). Die Lingsachsen der Klasten sind
zumeist anndhernd horizontal und parallel zum S-
Flichengefiige orientiert (Abb.2, 4a). Diese bevorzugte
Streckung spiegelt sich auch im Verhaltnis der Kurz- und
Langachsen der Klasten wider (k/L: ca. 0,7; acht freigelegte
Klasten). Vereinzelt sind auch Klasten vorhanden, deren
Lingsachse in Einfallrichtung liegt. Beide Richtungen sind
auch als Gleitstriemen vertreten. Damit verbunden sind
blockinterne Harnischflichen, welche die Streckung und
Fragmentierung der Blécke noch verstirken (Abb. 4a).

Auffallend ist die lineare Anordnung von Klasten gleicher
Lithologie, die sich tiber mehrere Meter erstrecken kon-
nen (Abb.4c). Das am &stlichen Ende der Insel befindli-
che Grauwackevorkommen ist in streichender Verlinge-
rung auch noch weiter siidwestlich am Hang vorhanden,
es ldsst sich somit etwa 20 m weit verfolgen.

O S-Fiachen (s01's1) (n%32)
@ Kieinstarungen
Yo Storung
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Abb. 2:
achte das steile Einfallen der S-Fléchen (Schichtung etwa parallel zur Schieferung,
s0//s1), die steilen B-Achsen von Kleinfalten und die S-parallele, aber flache Lage
der Langsachsen der Klasten. Einige Klasten sind an Kleinstorungen mit der Schie-
ferung rotiert worden. Neben dem S-Flachengefiige tritt ein NE-SW-streichendes
Kleinstorungsgefiige mit bevorzugt sinsitralem Bewegungssinn hervor, das ein
grobes S-C'-Gefiige bildet (s. Text).

Raumlage der wesentlichsten Gefiigemerkmale im Aufschluss. Be-
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Abb.3:  (a) Steilstehender ruscheliger Tonschiefer mit zahlreichen Klasten. Das Gestein wird von etwas flacher einfallenden Scherbéndern durchsetzt, die den BI6-
cken eine Phacoid-Form verleihen (Versatz dextral, vgl. Abb. 2). (b) Siltige Tonschiefer im Wechsel mit helleren sandigen Lagen bilden insgesamt noch mehr oder weni-
ger intakte Bereiche mit nur initialer Boudinage und Zerscherung der kompakteren sandigen Lagen (Pfeile). MaBstébe: Hammer bzw. Kameradeckel (6 cm).
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Abb. 4:

Strukturelle Aushildung von Tonschiefern mit typischem Block-in-Matrix-Gefiige (Bimrock, s. Text). Die tonige Matrix ist deutlich und anndhernd schichtpa-

rallel geschiefert (s0//s1). (a) Durch die Strdmung unterschiedlich stark freigelegte Blicke (1-3) im Tonschiefer. Beachte die schieferungsparallele und bevorzugt flach
ausgerichtete Langung der Klasten bzw. Blocke 1 und 2 (vgl. Abb.2), die durch blockinterne Scherflachen noch verstérkt wird (Block 1a). (b) Winklig zum S-
Flachengefiige (S = s0//s1) angeordnete NE-SW-streichende Scherbénder (C'-Flachen) durchsetzen tonschieferreiche Partien mit sinistralem Versatz (s. auch Abb. 2). (c)
S-parallel verfolgbare Quarzitboudins (Q), die &uBere Begrenzung des mittleren Blocks korreliert mit der Lage von NE-SW-streichenden Scherbandern. (d) Dunkler kar-
bonatischer Tonschiefer durchschneidet das S-parallele Hauptgesteinsgefiige (horizontal). Diese Strukturzone verlduft ebenfalls parallel zu den NE-SW-streichenden

Scherbandern.

Bereichsweise treten siltige Tonschiefer auf, die mit kiese-
ligen oder karbonatischen sandigen Lagen feine Wechsel-
folgen bilden, so dass die Schichtung partienweise noch
gut erkennbar ist. Diese Wechselfolgen erscheinen als
mehr oder weniger intakte Bereiche, in denen die kompe-
tenteren sandigen Lagen aber ebenfalls z. T. linsenférmig
deformiert, boudiniert, verfaltet oder zetrschert sind
(Abb. 3b). Das Ausmall der Deformation in solchen
Wechsellagerungen verdeutlicht Abbildung 5. Intensiv
zerschert sind vor allem die Scharnierbereiche von Falten
(Abb. 5b—d), wohingegen die Schenkel cher boudiniert
sind (Abb. 5a). Wesentlich ist, dass die Scherbahnen der
Schieferung folgen und die Schieferung durch diese
Scherbahnen versetzt oder rotiert wird. Das gilt auch far
Strukturen, die auf den ersten Blick chaotischen synsedi-
mentiren Rutschungsgefiigen dhneln mégen (Abb. 5¢—d).

Die Deformationsgefiige in den intakt erscheinenden
Wechselfolgen unterscheiden sich nicht wesentlich von
denen in den tonreichen Bimrocks, sie differieren nur im
Grad der Fragmentierung bzw. in der Intensitit der Bou-
dinage der rigiden Gesteinskomponenten. Das gilt insbe-
sondere fir linear aufgereihte Klasten gleicher Lithologie
in den Bimrocks, die sehr wahrscheinlich ehemals zu-
sammenhingende schichtige Einlagerungen rigider Kom-
ponenten in stirker tonigem Gestein darstellten. Das ge-
meinsame Vorkommen von Klasten unterschiedlicher Li-
thologien erfordert im Falle einer tektonischen Genese
das Vorhandensein von Durchbruchsstrukturen (out-of-
sequence-Strukturen). Eine solche Struktur konnte im
Kleinen auch nachgewiesen werden (Abb. 4d). Raumlage
und Schersinn dieser ca. 10 cm breiten mineralisierten
Strukturzone entsprechen den prominenten NE-SW-
streichenden C'-Flichen (Abb. 2).
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Abb.5:  Strukturelle Aushildung von Wechsellagerungen aus siltigen Tonschiefern und kieseligen oder karbonatischen sandigen Lagen. (a) Wechselfolge aus Ton-
schiefer und karbonatischen Lagen (Lesestein, bei Friedel & Zweig 2013 félschlich als quarzitische Lagen beschrieben). Beachte die starke Boudinage und beginnende
Fragmentierung der sandig-karbonatischen Lagen. Mit Calcit und Quarz mineralisierte Kliifte (z. T. Scherflachen, oben) treten nur in den kompetenten Karbonatlagen und
dort bevorzugt in den stark gestreckten Bereichen auf (necking-Zonen). Die Schichtung verlauft parallel zur Schieferung (s0//s1), links beginnt sich ein zweites Schiefe-
rungsgefiige zu entwickeln (Pfeil). (b) Parallel zur Schieferung abgeschertes Faltenscharnier. Beachte die zahlreichen Scherfléchen winklig zu s1 (Pfeile). (c), (d) Durch
zahlreiche Scherflachen (rot) im Scharnierbereich einer Kleinfalte fragmentierte tonig-quarzsandige Wechsellagerung. Beachte, dass durch die Scherbahnen nicht nur die
Schichtung, sondern auch die Schieferung versetzt bzw. rotiert wurde (siehe (d), xz-Anschliff, Lokation vgl. Abb. 5¢; Pr. 466: Sammlung M. Zweig).
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Diskussion und Schlussfolgerung

Buchholz et al. (1994) sahen dieses Vorkommen als de-
formiertes Olisthostrom an, das der von Buchholz et al.
(1990)  etablierten tief-unterkarbonischen Wildflysch-
Einheit angeh6rt. Auch Hahlbeck (1990) und Gunther &
Hein (1999) interpretierten die meisten Bimrockvorkom-
men der Region als deformierte Olisthostrome. Sie ordne-
ten das Vorkommen am Dolomitwerk dem Scharzfelder
Olisthostrom zu, das im Gegensatz zur Auffassung von
Buchholz et al. (1990) aufgrund des Vorkommens unter-
karbonischer Grauwackeklasten aber erst im hoheren Un-
terkarbon entstanden sein soll (Gunther & Hein 1999).

Die variszische Deformation der aufgeschlossenen Ge-
steinsfolge ist unter anderem durch die Steilstellung der
Schichten und die intensive Schieferung unverkennbar, sie
dulert sich aber auch durch zahlreiche Scherbinder, die
winklig zum S-Flichengeftge verlaufen und bis zur Bil-
dung weitstindiger S-C-artiger Gefiige fithren. Als Hin-
weis auf die urspriinglich sedimentire Entstehung dieser
Mélange wurden von Buchholz et al. (1994: S. 103) das
Nebeneinander lithologisch unterschiedlicher Klasten und
die Orientierung von Quarzitklasten angefihrt, weil deren
Lingsachse quer zum umgebenden S-Flichengefiige aus-
gerichtet ist. Beide Argumente sind jedoch nicht austei-
chend, um eine sedimentire Genese dieser Mélange zu
begrinden. So zeigten die Untersuchungen von Koll
(1984), dass die Lingsachsen der Blocke (Phacoide) so-
wohl quer zum als auch in Richtung des NW-gerichteten
tektonischen Transports ausgerichtet sein kénnen.

Im vorliegenden Fall sind die Lingsachsen der Klasten
bzw. Blécke bevorzugt NE-SW und damit parallel zur B-
Achse des Grof3faltenbaus ausgerichtet. Auch wenn die
duBlere Form einiger Klasten vom S-Flichengefiige ab-
weicht, ldsst sich daraus noch keine sedimentire Entste-
hung des Klastgefiiges ableiten, da die Fragmentierung
und damit die Begrenzung der Klasten auch durch winklig
zum S-Flichengefige angeordnete Scherflichen beein-
flusst wurde (Abb. 4c, 5a, 5d). Begleitet wird die Fragmen-
tierung und Boudinage von hiufig s1-parallel ausgerichte-
ter faseriger Mineralisation.

Aus der oft linearen Anordnung lithologisch gleicher
Klasten in Bimrocks und dem Auftreten gescherter, insge-
samt aber noch intakt erscheinender Wechselfolgen, die
prinzipiell die gleichen strukturellen Merkmale wie die
tonreichen Bimrocks aufweisen, ist weiterhin zu folgern,
dass hier keine unsortierte sedimentire Mélange vorgele-
gen hat, die nachtriglich lediglich durch Deformation
tberprigt wurde. Vielmehr weist die deutliche Relation
zum variszischen Flichengefiige auf eine tektonische
Fragmentierung und Boudinage. Dabei haben im unter-
suchten Aufschluss nicht nur NW-gerichtete Tektonik,
sondern auch horizontale Scherung zur Fragmentierung
und Streckung des Gesteinsgefiiges unmittelbar beigetra-
gen.

Auch an diesem Vorkommen wird deutlich, dass die
Fragmentierung der Klasten zu einem wesentlichen Teil
erst wihrend der variszischen Deformation stattgefunden
hat. Hinweise auf frithe Deformationsgefiige wurden nicht
gefunden. Der Nachweis, dass es sich urspriinglich um
eine sedimentire Mélange handelt, ist bei starker nachtrig-
licher Deformation zweifellos schwierig (z. B. Hsti 1974;
Orange 1990; Osozawa et al. 2009; Pini 1999), aber nur
durch den Nachweis entsprechender sedimentirer und
struktureller Gefiige kann auch wirklich davon ausgegan-
gen werden. Ein GroBteil der bisher herangezogenen Ge-
figemerkmale ist dafiir ungeeignet oder unzureichend.

Fehlende Erfassung oder Beriicksichtigung vor allem
der Schieferung als wichtiges Bezugselement fir variszi-
sche Tektonik fihtte auch im Bereich des Scharzfelder
Olisthostroms zu Fehlinterpretationen der Gesteinsgefiige
als Rutschungs- oder dhnliche frithe Deformationsgefiige
(z. B. Hahlbeck 1990). Das variszische Geftige ist zwar
allgegenwiirtig, aber erweist sich in Form und Ausbildung
oft als komplexer als es bisher angenommen wurde. Es ist
daher auch nicht Uberraschend, dass Gunther & Hein
(1999) aufgrund ihrer Kartierungen im Westteil der Tan-
ner Zone zu dem Schluss kommen, dass das Herzberger,
Scharzfelder und Bad Lauterberger Olisthostrom als
Scherbahnen einer variszischen Schuppentektonik fun-
gierten. Diese Stérungstektonik bildet zusammen mit der
kontrastreichen Lithologie der devonischen und unterkar-
bonischen Abfolgen wohl die eigentliche Ursache fir das
Auftreten der Block-in-Matrix-Gefiige in diesem Teil der
Tanner Zone (s. auch Stopp 6, Friedel et al. 2016).
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